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COMBUSTION
SOLUTIONS

FIRING UP EFFICIENCY

Wwh
efficiency
matters

Effizienz ist kein Luxus, sondern eine Notwendigkeit. In einer
Welt begrenzter Ressourcen ist es fir Unternehmen entschei-
dend, mit den vorhandenen Mitteln das bestmogliche Ergebnis
zu erzielen. Effiziente Prozesse senken die Produktionskosten,
erhdhen die Rendite und zeigen Verantwortung gegentiber Natur
und Gesellschaft. Entdecken Sie auf den folgenden Seiten,
wie wir bei Combustion Solutions Effizienz leben und wie wir
Ihr Unternehmen dabei unterstitzen kdnnen.




COMBUSTION
SOLUTIONS

FIRING UP EFFICIENCY

SPECIALIZED IN EFFICIENCY

If others can
doit better -

Bei jedem Prozess gibt es Generalisten und Spezialisten.
Generalisten haben den ganzen Prozess im Blick und

wissen vor allem eines: dass sie Spezialisten brauchen,
um hochste Effizienz zu erreichen.
[ ]

Wir von Combustion Solutions sind Spezialisten darin,
schnell und verlasslich héchsteffiziente Verbrennungs-
I6sungen zu planen, zu produzieren und zum Laufen zu
bringen. Ganz nach dem Motto: Burn tasks, not time!



' K COMBUSTION
SOLUTIONS

FIRING UP EFFICIENCY

Firing up efficiency
in this applications:
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Damit Sie mit den hochsten Einsparungen rechnen kénnen, miissen wir

Efﬁ C.i e n C g .i S p red.i Ct a b] e . vor allem eines tun: Rechnen. Effizienz entsteht nicht zufallig, sondern

durch Analyse, Optimierung und konsequente Verbesserung.

D e C'I m a] - a C C U ra t e . Unser Engineering Team verfiigt liber das notige Wissen und die Werkzeuge,
um komplexe Systeme transparent zu machen und auf den Punkt genau zu
optimieren. Eigentlich sogar hinter dem Dezimalpunkt. Mit klaren Zahlen,
belastbaren Modellen und praxisnahen Lésungen schaffen wir die Grundlage,
damit Ihr Unternehmen nachhaltig Kosten senken und sich somit Wett-

bewerbsvorteile sichern kann.
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Verbrennungsengineering

Beginnend bei der technischen
Machbarkeit (,,nichts ist unmdglich“),
dem optimalen Material bis hin zur
Umsetzung unter Berlicksichtigung
aller gliltigen Normen, durch unsere
langjahrige Erfahrung finden wir die
perfekte Losung flir lhren Prozess.

Verbrennungsberechnung

CS ist nicht nur bei der Verbrennung
hocheffizient, sondern auch bei der
Berechnung. Dazu haben wir das
Programm ,,Combustion Designer*
mitentwickelt, mit dem wir die Ver-
brennungsberechnung perfektionieren
konnten.

Anlagen- und Prozessoptimierung
Egal ob Sie eine Gesamtanlage bei
CS neu planen lassen oder lhre be-
stehende Anlage optimieren wollen,
wir bieten lhnen auf Ihre Bediirfnisse

mafgeschneiderte Lésungen an.

Computational Fluid Dynamics (CFD)
Mit unseren elaborierten CFD-Simula-
tionen finden wir die bestmogliche
Verbrennungs-L&sung flir Ihren Pro-
zess, um nicht nur héchste Effizienz zu
gewahrleisten, sondern um auch vorab
kritische Situationen zu erkennen und
zu vermeiden. Gleichzeitig kénnen wir
auch bestehende Systeme simulieren
und Verbesserungsmoglichkeiten
aufzeigen.

Elektrische Mess-, Steuer und
Regelungstechnik

Durch unsere interne EMSR-Abteilung
ist es uns moglich, individuelle Lésun-
gen anzubieten, die speziell auf Ihre
Anwendungen abgestimmt ist. Damit
betreiben Sie lhre Anlage nicht nurim
optimalen Auslastungsbereich, auch
flexible Brennstoffzufuhr oder sogar
anlagenlbergreifende Verschaltungen
stellen kein Problem dar.

(Fordern Sie uns ruhig heraus!)

Brennsteuerungsengineering

Wir bieten nicht nur Regelkonzepte,
sondern auch die zugehorigen Kom-
ponenten. Gemeinsam mit unseren
Partnerfirmen liefern wir die passende
Software (Sprache egal), ebenso wie
die zugehdrige Hardware.



14

Wir entwickeln, liefern und installieren Industriebrenner fiir
Anwendungen im Leistungsbereich zwischen 1 und 90 MW .
Jedes Brennersystem ist individuell fiir Ihre Bediirfnisse und
Anforderungen gefertigt, passen sich in Form und Funktion

- lhrer Anlage an und kénnen eine immense Bandbreite an

- Brennstoffen nutzen.
h

s
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> COMBUSTION SOLUTIONS | BRENNER

Standard Brennstoffe wie Erdgas, Diesel, Schwerd], ...
Abfallsaure, Sdure, Schwarzlaude und Schwefel
Gaskoks, Schwachgas, Synthesedas, H,S-Gas, Abdas
Stickstoffhaltige Abfalle

Abwasser, Losungsmittel, chlarierte &

halogenisierte Flissigkeiten

TeerrUckstande, Harze & Kunststoffdranulate

Reiner Wasserstoff

NH, Ammoniak (ultra Tow Nox])

Uerschiedene Materialien fur den Brenner
(unlegierter Stahl, Edelstahl, Legierungen,...)
Gema[3 EN-, ASME- & ERC-Normen
Hochtemperatur- & Hochdruckanwendungen
Uerschiedene Disensysteme fUr die bestmadgliche
Zerstaubung

Hoch korrosionsbestandige Zerstadubungssysteme
Niedriger Zerstauberverbrauch

Erzeugt hohe Turbulenzen

17
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> COMBUSTION SOLUTIONS | BRENNER

Swirl burner SWB

Der von uns laufend weiterentwickelte Drallbrenner ist ein Allroundtalent und
passt sich dank des modularen Aufbaus an jede Anlage an. Seine hochpréazise
Einstellung und stabile Flamme macht ihn ideal fiir Verbrennung von Sonder-

brennstoffen im Kesselbereich.

Multifuel deeignet - fur bis zu 10 Brennstoffe

Héchste Anpassungsfahigkeit (Frontfeuerung, Top-Down,
Bottom-Up ..)

Optimierte Uerbrennung sordt fUr geringe Emissionswerte
Feineinstellung und Anderung der Drallrichtung im Betrieb maglich

Rompakte Bauform

Swirl pressure burner SWP

Gleich flexibel wie der SWB-Brenner, aber optimiert fir Druckanwendungen:

Der SWP-Brenner ist die perfekte Wahl fur stabile und emissionsarme Ver-
brennung in durchaufgeladenen Prozessen, adiabate Brennkammern und

Sonderanwendungen.

Multifuel geeignet - Fir bis zu 10 Brennstoffe
Langlebides Design - wenid bewegliche Teile
Justierung der Drallintensitat im Betrieb maglich

in zahlreichen Gré[3en verfugbar

19
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> COMBUSTION SOLUTIONS | BRENNER

High temperature burner HTB

Aufbauend auf dem Swirl pressure burner, aber speziell entwickelt fir den
Betrieb mit vorgewarmter Verbrennerluft: Der HTB Brenner garantiert
hochste Belastbarkeit, selbst bei Temperaturen bis zu 600°C.

Robuste Mechanik, Auskleidung mit Feuerfestbeton und smartes Design
(Flammendeduktion durch Lichtwellenleiter) sorgen fiir eine lange
Lebensdauer.

Multifuel geeignet - fir bis zu 10 Brennstoffe
Hochste Temperaturbestandigkeit
FlammenUberwachung Uber Lichtwellenleiter

Justierung der Drallintensitat im Betrieb modlich

Rotary kiln burner RKB

Der Drehrohrbrenner ist unsere ebenso robuste wie kosteneffiziente Brenner-
Serie, die fur die Anwendung in Drehrohréfen und Nachbrennkammern entwi-
ckelt wurde. Perfekt geeignet ist der zweiflutige Brenner flir einen Leistungs-
bereich von bis zu 15 MW.

Obwohl der Drallkérper fixiert ist, kann durch die Anderung der Lanzen-
position die Verbrennung auch wahrend des Betriebs optimiert werden.

Robuste und kosteneffiziente Bauart
Ideal fUr den Leistungsbereich bis zu 15 MW
Hohe Flexibilitdt und Bedienbarkeit

21
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> COMBUSTION SOLUTIONS | BRENNKAMMERSYSTEME

Brennkammersysteme

I =5

Brennkammern

Unsere maBgeschneiderten Brennkammern sind fur unterschiedlichste
Anwendungen ausgelegt — von der Schwefelsdure- und SO,-Produktion bis
zur Abfallsdureregeneration. Dank jahrzehntelanger Erfahrung garantieren wir
robuste Designs mit optimierter Feuerfestauskleidung, hoher Korrosions-
bestandigkeit und maximaler Lebensdauer. Mittels CFD-Analysen berechnen
wir die perfekte Stromungsfihrung fiir unsere Brennkammern und garantieren
so kompakte Bauformen und hochste Effizienz.

Mafgeschneidertes Design fUr jeden Anwendungsfall
Feuerfestauskleidung im Mehrschichtverfahren

ErfUllt internationale Normen (AD2000, ASME VIII, ERC)
Geeignet fUr saure, basische, halogenierte und abrasive Medien

Hohe Standzeiten auch bei extremen Temperaturen und Dricken

Hei[3gaserzeuger

Durch unsere langjahrige Erfahrung und die stetige Weiterentwicklung
erreichen unsere HeiBgaserzeuger hdchste Effizienz bei der Bereitstellung von
Prozesswarme — sei es zum Trocknen von Produkten oder zum Hochfahren
und Temperieren von Anlagenteilen wie Katalysatoren. Die kompakte Bauweise,
die flexible Brennstoffwahl und die Eignung fiir den Hochdruckbetrieb machen
sie zu einer universellen Losung fur unterschiedlichste Industrien, egal ob fur
Zement, Kalk, Papier, Diinger, Klarschlamm, Lebensmittel, Raffinerie oder
Future Industries.

Geeignet fUr konventionelle und alternative Brennstoffe
Extrem kompakte und robuste Bauform

Einsetzbar bis 6 Bar im Uberdruck

23
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> COMBUSTION SOLUTIONS | EINDUSUNGSSYSTEME

EindUsungssysteme

Das Herzstlck unserer Verbrennungslosungen sind unsere innovativen
EindUsungssysteme. Sie bestimmen, wie der Brennstoff in den Brennraum
gelangt, zerstaubt und mit der Verbrennungsluft vermischt wird — und genau
dieser Schritt entscheidet (ber Effizienz, Stabilitdt und Umweltvertraglichkeit

der Verbrennung.

Eine hochpréazise Eindlsung sorgt nicht nur fir eine vollstdndige und
saubere Verbrennung, sondern beeinflusst auch direkt Brennstoffverbrauch,
Emissionswerte und Betriebssicherheit und nehmen so eine Schllsselrolle
ein. Gleichzeitig zeichnen sich unsere Eindlisungssysteme durch hochste
Materialbestandigkeit und Langlebigkeit aus und sorgen so filir beste

Anlagenverfugbarkeit.

.
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> COMBUSTION SOLUTIONS | EINDUSUNGSSYSTEME

Ultraschallzerstauberdusen

Unsere Ultraschalldisen sind die ideale Wahl flir hochviskose und stark ver-

schmutzte Flissigkeiten. Sie verstopfen auch bei Langzeitbetrieb nicht und
Uberzeugen durch feinste, homogene Tropfchenverteilung, ein stabiles Sprih-
bild und gleichméBige Zerstaubung.

FUr verschiedenste Brennstoffe deeignet

Extrem wartungsarm durch Verzicht auf bewegliche Teile
Uerlangerte Lebensdauer, wenider Abrieb

Erweiterter Redelbereich bis 1:10

Baukastensystem ermaglicht einfache Umristung

von Tulpen- auf Jetduse

Flexibles Zerstdubundgsmedium (Pressluft, Dampf, Stickstoff, ...)
Ultrafeine Zerstaubung - Trépfchengri3e 100pm

Ideal zum Boosten fUr Bedarfsanlagen

JULIP™ — Die optimierte
Ultraschallzerstauberduse

L] :

reduzierter Zerstauberbedarf von ca. 50 %

Die patentierte JULIP™ verbindet alle Vorteile einer typischen Ultraschalldise
mit einem drastisch reduzierten Zerstauberbedarf von ca. 50 %. Das bedeu-
tet: niedrigere Betriebskosten bei gleichzeitig gesteigerter Effizienz in
thermischen Oxidations- und Schwefelsaureanlagen.

Bis zu 50 % weniger Bedarf an Zerstdubungsmedien
Hohere Effizienz bei Schwefelsaure- und
Oxidationsprozessen

Hohe Partikeltoleranz

Alle Vorteile der Klassischen Ultraschalldiise

27



Uormischdusen

Flr saubere bis maBig verschmutzte Medien bieten unsere Vorschmisch-

dusen hohe Durchflussraten bei einem reduziertem Bedarf an Zerstaubungs-
medien.

Vormischduse SR-P
Fir saubere und ma[3ig verschmutzte Medien
Massendurchfluss bis zu 10.000 kg/h

Geringster Medienverbrauch aller CS-Dusen

29
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UARISPRAY™ Zerstdubungssystem

Das VARISPRAY™-Zerstaubungssystem sorgt fir eine gleich-
mafige Zerstaubung ohne Verstopfungen und ermagdlicht es
dem Bedienpersonal, die Flammenform wahrend des Betriebs
anzupassen. Dies er6ffnet neue Maglichkeiten zur Optimierung
der Verbrennung. Die Vorteile werden besonders deutlich

bei der Nachristung bestehender Brennkammern oder bei
der Arbeit mit Brennstoffen unterschiedlicher Qualitat,

wo Flexibilitat unerlasslich ist.

Eine bessere Flammensteuerung tragt zur Steigerung der Uer-
brennungseffizienz bei. Mit der VARISPRAY™-Technologie kann
die Flammenform nach Bedarf angepasst werden. Die auto-
matische Feinabstimmung des Spruhkedels ermoglicht es dem
Bedienpersonal, individuelle Flammenmuster zu erstellen. Dies
fUhrt zu einer verbesserten Warmeverteilung, geringeren Emis-
sionen und einer hoheren thermischen Effizienz. Diese Fahigkeit
ist besonders wichtig bei Nachristungsprojekten, bei denen das
Ziel darin besteht, die Leistung ohne gréBere Anderungen am

bestehenden System zu verbessern.

Da sich die Industrie weiterhin auf Effizienz und Nachhaltigkeit
Kkonzentriert, wird die Rombination aus Ultraschallzerstdubung
und einstellbarer Flammensteuerung zu einer Schlusseltech-
nologie fur die Zukunft, die uns zu optimierten industriellen

Prozessen fuhrt.

Flexible Anpassung der Flammenform — direkt wahrend des Betriebs

Maximale Anpassungsfahigkeit bei wechselnden Brennstoff-
qualitaten und Retrofit-Projekten

Hohere Effizienz durch intelligente, dynamische Flammensteuerung
Automatisch optimierter Sprihkegdel fur

individuelle Flammenmuster

GleichmaPige Warmeverteilung fUr verbesserte

thermische Leistung

Reduzierte Emissionen dank praziser Zerstaubung und

gezielter Flammenmodulation

Ultraschallzerstdubung + variable Flammensteuerung;:

ein Weg zu nachhaltigen, zukunftssicheren Prozessen
Erhohte Sicherheit: kein Entfernen der Lanze erforderlich,

minimiert das Risiko von Verletzunden und Unfallen
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> COMBUSTION SOLUTIONS | EINDUSUNGSSYSTEME

UARIEX™ Lanze

Die patentierte VARIEX™-Lanze wurde speziell fir explosionsfahige Gase
entwickelt. Durch die variable Geometrie bleibt die Austrittsgeschwindigkeit
stets hoher als die Ruckziindgeschwindigkeit — ganz ohne Inertgaszugabe.
Damit gilt die VARIEX™ als mechanische Riickziindsicherung geméai TRBS
2151. Die VARIEX™-Lanze ist wie jede Brennstofflanze in verschiedenen Bau-
groBen, Materialkonfigurationen und Zulassungen (PED, ATEX, ...) verflgbar.

Ronstante Austrittsgeschwindigkeit

Uber den gesamten Regelbereich

Anpassung der Geometrie durch pneumatisch
verstellbaren Ronuskorper

Mechanische Rickzindsicherung nach TRBS 2151
Extrem hoher Regelbereich bis zu 1:40

Hohe Betriebskostenoptimierung

Einsparyng
bei Brenn-

stoff un'ﬁd CO.
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> COMBUSTION SOLUTIONS | EINDUSUNGSSYSTEME

> COMBUSTION SOLUTIONS | ARMATURENSTATIONEN

OXISPRAY™ & OXIJET™ —
Prozessverbesserung mit Sauerstoff

Um mit bestehenden Verbrennungssystemen hohere AusstoBleistungen und
stabile Teillastbedingungen zu erreichen, hat CS die OXISPRAY und OXIJET
Serie entwickelt. Die innovativen Dlsensysteme arbeiten mit Sauerstoff an-
stelle von Druckluft oder Dampf und garantieren hocheffiziente Verbrennung

selbst bei schwierigen Bedingungen.

Stabile Flamme selbst bei deringen Heizwerten
Einfach nachristbar ohne neuen Brennerstein
die PreComb Vorbrennkammer erlaubt zusatzliche

Abgasstrome/Brennstoffe (OXIJET)

Brennsteuerung und
Armaturensysteme

Die hauseigene EMSR-Abteilung Ubernimmt gerne die technische Planung
und Auslegung der benétigten Instrumentierung flr Ihr Brennersystem.

CS liefert von der losen Armatur bis hin zur komplett verrohrten, auf Rahmen
aufgebauten Station, zur Brennstoffregelung. Dabei bedienen wir uns Produk-
ten hochster Standards von unseren Ventil- und Messtechnik Partnern, bzw.
verwenden kundenseitig spezifizierte Hersteller. Ausfiihrung und Fertigung
erfolgen dabei unter Einhaltung der weltweit gangigsten Normen und
Standards in diesem Bereich. Auf Wunsch liefern wir unsere Stationen auch

inklusive schltsselfertiger Brennersteuerung.

35
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Combustion Solutions entwirft, designt und optimiert Verbrennungs-
I6sungen fiir eine Vielzahl an Industrien. Entdecken Sie, wie wir durch
durchdachte Planung, innovative Systeme und hochqualitative
Materialien auch lhrer Anlage zu mehr Effizienz und wirtschaftlicher
Nachhaltigkeit verhelfen konnen.

37
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- FIRING UP THESE INDUSTRIES | RAFFINERIE

Bei der Entschwefelung in Raffinerien fallen Gasstréme mit H,S-Gehalt

R e

-."\an, die weiterverarbeitet werden k&nnen. Je nach H,S-Gehalt eignen

N . - .
sich sowaohl der Claus-Prozess, um elementaren Schwefel riickzugewinnen,

= —

oder ein WSA-Prozess fir die Produktion von Schwefelsaure.

S—

t |

1

Entschwefelung im Claus-Prozess
Bei der Verarbeitung von H,S-haltigen Gasstromen in Sulphur Recovery Units
(SRU) ist maximale Betriebssicherheit entscheidend. Schwankende Lasten,
hohe Temperaturen und Korrosion erfordern robuste Brennertechnik fiir
eine stabile, energieeffiziente Schwefelrlickgewinnung, die langfristig

extrem strapazierfahig ist.

CS Produkte:

SRU-Brenner, Hei3gaserzeuder, Brennkammer

Minimalster Druckverlust und somit

ausdezeichnete Gesamtperformance

Aufergewoshnlich hohe Regelbarkeit (Turndown bis 1:20)
Hochtemperaturfeste Materialien darantieren

hochste Haltbarkeit

39
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- FIRING UP THESE INDUSTRIES | RAFFINERIE

Entschwefelung im Wet Gas

Sulphuric Acid Prozess (WSA)
Unsere Brennersysteme sind perfekt, um schwefelhaltige Gase effizient und
zuverlassig zu SO,-reichem Rauchgas zu verbrennen. Die eigens entwickelten
Keramiklanzen, CERAMICS™, sind speziell flir hochkorrisive Verbrennungs-
prozesse entwickelt worden um die Haltbarkeit gegendber Sulfidierung zu

erhdhen.ldeal zum Nachristen!

CS Produkte:

SWP-Brenner, CERAMICS™, Brennkammer

CERAMICS™ ermaglicht eine bis

zu 10mal héhere Lebensdauer
Hochste Toleranz gegenuber
schwankender Gaszusammensetzung

Wartungsarm durch verschlei3freie Komponenten

Alkylation — Spent acid regeneration
In der thermischen Regeneration verbrauchte Schwefelsdure spielt
der eingesetzte Brenner eine maBgebliche Rolle fir Betriebssicherheit
und der erreichbare Output. Die innovativen Designs unserer
Ldsungen garantieren lhnen hochste Effizienz und Produktqualitat bei
gleichzeitiger Einhaltung selbst strengster Emissionsgrenzwerte.

Die Ultraschallzerstduberlanzen reduzieren das bendtigte Brennkammer-

volumen und haben einen minimalen Wartungsaufwand.

CS Produkte:

SWP-Brenner, JULIP™-Ultraschalldise, Brennkammer

Firing up efficiency:

CS Zerstaubungstechnologien sorgen fur kompakte
Brennkammern mit bis zu -50 % Brennkammervolumen
Hochqualitative Werkstoffe verlangern die
Lebensdauer der S8uredisen ums 10fache

Low-NOx-Betrieb auch bei stickstoffbelasteten Sauren

41
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- FIRING UP THESE INDUSTRIES | RAFFINERIE

Sauerstoffanreicherung
Durch gezielte Sauerstoff-Zugabe lasst sich die Kapazitat bestehender
Anlagen drastisch steigern, ohne den Reaktor aufwandig und kostenintensiv

umzubauen — ideal fur Retrofit-Projekte!

CS Produkte:

OXYSPRAY™-System, Brennkammer

Hochflexible O,-Dosierung
Rapazitatssteigerung ohne grof3en Umbau
Ersatz der Zerstauberluft fUr Effizienzgewinne

Einfach nachristbar

Cracking unit — Hei[3gaserzeuger
Bei einer thermischen Cracking Unit ist die Bereitstellung der notwendigen
Prozesswarme bei genau den richtigen Bedingungen hochkritisch. Unsere
Losungen daflr sind nicht nur zuverlassig und effizient, sondern bieten auch

wirtschaftliche und zukunftsorientierte Vorteile.

CS Produkte:

Hei[3gaserzeuger, Druckbehalter, Brennkammer

Firing up efficiency:

Geringe Anschaffungskosten durch kompakte Bauform
UnterstUtzung alternativer Brennstoffe wie Prozessgdas
oder Raffineriegas

H,-ready — vorbereitet fir zukinftige Brennstoffe

43



- FIRING UP THESE INDUSTRIES | RAFFINERIE

(2 Visbreaker combustion

SchwerstflUssige Rickstande aus dem Visbreaking-Prozess sauber
m&‘ zu verbrennen ist hdchst anspruchsvoll, technisch und emissionsseitig.
Das CS Zerstaubersystem und die dazugehdérigen Brenner machen CS
Lésungen zur idealen Wahl fir hochviskose Rickstandsverbrennung -
sei es zur thermischen Entsorgung oder energetischen Verwertung.

If problems
won't disappear [ -

Brennkammer

on their own,

= Feinste Zerstaubung selbst hochviskoser Rickstande

burn them awau. s

» Erhohte Flammenstabilitat bei variablen Brennstoffen
* Hohe Anlagenverfugbarkeit durch geringe Verstopfungsgefahr




46

- FIRING UP THESE INDUSTRIES | PETROCHEMIE

- o
In der Petrochemie entscheiden maf3geschneiderte Verbrennungs-

c—

l6sungen Uber Effizienz, Sicherheit und Emissionsbilanz ganzer Anlagen.

[
" | Unterschiedliche Brennstoffqualitdten, hohe Temperaturanforderungen

und strenge Umweltauflagen erfordern Systeme, die prazise, flexibel und

zuverlassig arbeiten. Die passende Uerbrennungslésung stellt sicher, dass

Prozesse stabil laufen, Ressourcen optimal genutzt werden und Ausfall-

= = - —

zeiten minimiert bleiben — ein entscheidender Wettbewerbsfaktor in
— 1 - Y]
einem hochsensiblen MarHt.l 1 “
&> [u=
- L
8

W7

A

\ R

¥
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RUckstandsverbrennung

in der Polymerproduktion
Flr das Verbrennen von fllissigen oder gasférmigen Riickstandsprodukten
in der Polymerproduktion bietet Combustion Solutions effiziente Losungen,
die nicht nur duBerst wartungsarm sind, sondern auch den Bedarf an Inertgas
und Schutzausristung senken.

CS Produkte:

SWB/SWP-Brenner, Ultraschallzerstdubungssysteme

UARIEX™-Lanze, Brennkammer

Die hohe Bandbreite im Redelbereich ermaglicht
Inertgas-Einsparung von bis zu 100 %

Individuelle Ronstruktionen erlauben auch die
Verbrennung schwierider Brennstoffe

Rickzindsichere Stromungsfuhrung ermaglicht

Entfall von Detonationssicherung

Wartungsarm durch verschleissfreie RKomponenten
Reramisch beschichtete Ultraschallzerstaubungssysteme

fUr hochkarrosive Fliissigkeiten
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- FIRING UP THESE INDUSTRIES | PETROCHEMIE

PSA-Abgasverbrennung in der H,-Produktion
Die stark schwankende Abgaszusammensetzung im Druckwechsel -
Adsorptionsverfahren fuhrt zu ungleichméaBigen Heizwerten und Verbren-
nungseigenschaften. Fur einen stabilen Betrieb ist daher eine gleichmaBige
Temperaturverteilung in der Brennkammer entscheidend. So kann die
unregelmaBige Gasqualitat ausgeglichen und eine hohe Prozessstabilitat

sichergestellt werden.

CS Produkte:

High swirl Brenner, Brennkammer

Individuell entwickelte Brennerlésungen
fUr optimale Ergebnisse
Gleichmaige Temperatur am Brennkammeraustritt

Stabile Verbrennung unter schwankenden Bedingungen

Energieerzeugung durch

RUckstandsverbrennung
Die Verbrennung und energetische Nutzung von Abfallprodukten und Rest-
stoffen ist der Kdnigsweg, um CO, einzusparen. Die Herausforderung dabei
liegt darin, auch Brennstoffe mit niedrigem Heizwert sicher und riickstands-

arm zu verbrennen.

CS Produkte:

SWB/SWP-Brenner, Ultraschallzerstdubungssystem,

Brennkammer

EindlUsungssystem unempfindlich

gegenuber schwankender Partikelgrof3e

Nutzungd von Abfallstoffen als Brennstoff

Sichere Uerbrennung selbst bei niedrigem Heizwert

CO,-Reduktion durch effiziente Uerbrennung
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- FIRING UP THESE INDUSTRIES | PETROCHEMIE

Restdasverbrennung bei Syngas-Produktion
Um Restgas effizient zu verbrennen, ist hochste Flexibilitat gefragt.
Combustion Solutions kombiniert die richtigen Fertigungsmaterialien fur
Gehause, Disen und Lanzen, integriert perfekt austarierte Spezialstahle
und entwickelt individuelle Spezialdisensysteme, um hdchste Bestandig-
keit selbst bei aggressiven Bedingungen zu gewahrleisten.

CS Produkte:

SWP/SWB Brenner, CERAMICS™, Brennkammer

Vielfaltige Moglichkeiten zur Gaseinbringung
Langlebige Investitionen durch Spezialstahle
und keramische Werkstoffe

Individuell entwickelte Spezialdusen fur
aggressive Medien (CERAMICS™)

Energy
cannot be
lost — only

wasted.




- FIRING UP THESE INDUSTRIES | CHEMIE & PHARMA

Chemie & Pha‘rma

-

(2 Caprolcatam/0leum Produktion, SO,

Bei der Herstellung von Caprolactam, Oleum und SO, entstehen hoch-

In der chemischen und pharmazeutischen wkﬂhmhsw A korrosive, schwefelhaltige Prozessgase mit hohen Temperaturen und variabler

Anforderungen an Prozesssicherheit, Produktreinheit und Energieeffizienz. #*

Zusammensetzung. Diese stellen extreme Anforderungen an Werkstoffwahl,

EE—
Unterschiedliche Rohstoffqualitaten, komplexe Reaktionsbedingungen Temperaturfiihrung und Abgasbehandlung dar. Feuerfeste Ausmauerung und
und strenge regulatorische Uorgaben verlangen ma3geschneiderte optimale Verbrennungstechnik garantieren hocheffiziente Verbrennung, hohe
Combustion Solutions: prazise, zuverlassig und flexibel. Nur so lassen sich Anlagenverfugbarkeit und -lebensdauer.

sensible Produktionsablaufe stabil halten, Emissionen minimieren und die

— — —

Wettbewerbsfahigkeit in einem innovationsgetriebenen Markt sichern.
F . : CS Produkte:

SWP-Brenner, Brennkammer, OXYSPRAY™,

Ultraschallzerstdubungssysteme

Firing up efficiency
= bis zu 75 % weniger Zerstauberluftbedarf

durch innovative Disentechnik

* Hochtemperaturfeste Materialien garantieren
hochste Haltbarkeit

= AuBergewdhnlich hohe Redelbarkeit
(Turndown bis zu 1:20)




- FIRING UP THESE INDUSTRIES | CHEMIE & PHARMA

2 RUcKkstandsverbrennung
Fur die Chemie und Pharmaproduktion bietet Combustion Solutions

die passenden Systeme, um Rickstande zu verbrennen und thermisch zu @v
/
verwerten. Unsere individuellen Losungen sorgen flr eine effiziente /,

Verbrennung mit hdchster Sicherheit bei silanhaltigen oder
halogenierten Abgasen.

Sometimes
ner, Ultraschallzerstaubungssysteme St a n d a rd S O] Ut] O n S
are efficient.

* Flexible Gaseinbringung nach Platz- & Mendenbedarf

= Hochste Materialvielfalt, von Spezialstahlen bis U S U a]] g
zu keramischen Werkstoffen I

= Individuelle Spezialdisen fUr aggressive Medien

1
= Gro[3e Abgasmengen z.B. Tailgas mit niedrigem Heizwert t h e g a re n t ki
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- FIRING UP THESE INDUSTRIES | METALLURGIE & MINING

Metallurdie & Mining

In der Metallurgie und im Bergbau sind die eingesetzten Brennerldsungen

extremen Bedingunden ausgesetzt: inhomogdene Einsatzstoffe, aggressive

Prozessdase und stark schwankende Heizwerte. Entscheidend ist eine

Uerbrennungstechnologie, die maximale Flexibilitat bietet, sich robust an

wechselnde Rohstoffqualitaten anpasst und dabei Effizienz und Emissions-

kontrolle sicherstellt — flir hdchste Wirtschaftlichkeit und Prozesssicherheit.

e

Urban Mining — Pyrolyseverbrennung
Im Bereich des Urban Mining — insbesondere bei der Riickgewinnung von
Metallen aus komplexen Abfallstromen wie Elektronikschrott, Verbundkunst-
stoffe oder metallhaltigen Elektronikschrott — sind die Reststoffe aus den
Recyclingprozessen oft inhomogen. Robuste Brennersysteme, die flexibel auf
die jeweiligen Inputs reagieren kénnen, spielen eine zentrale Rolle fir den
wirtschaftlichen und emissionsarmen Anlagenbetrieb.

CS Produkte:

Brenner, Ultraschallzerstdubungssysteme, Brennkammer

Hohe Brennstoffflexibilitdt bei inhomogenen
Einsatzstoffen

Hochste Wirtschaftlichkeit durch Nutzung
von Abfallreststoffen als Brennstoff

Stabile Verbrennung bei variablen Heizwerten

und extremem Luftmangel

59



60

- FIRING UP THESE INDUSTRIES | METALLURGIE & MINING

Umrustung Roster/Smelter
Wenn die Erzverfligbarkeit unterbrochen ist oder zusatzlicher Schwefel dem
Verbrennungsprozess zugefihrt werden muss, ist eine Umristung der Anlage
oft die effizienteste Ldsung. Wir sind Experten im Entwickeln von Lifetime
Extensions oder Second Life Losungen, was Sie von zahlreichen Vorteilen in
Bezug auf Investitionskosten, Genehmigungen und Anlagenverfligbarkeit
profitieren l&sst.

CS Produkte:

SWP Brenner, Ultraschallzerstaubungssysteme, Brennkammer

Firing up efficiency:
Lifetime Extension bestehender Ofen und

Reaktorkomponenten

,Second Life" fUr ganze Anlagen

Leaching — Schwefelsaureproduktion
Flr eine effiziente Metalllaugung muss Schwefelsédure jederzeit verfligbar
sein. Fur die Verbrennung von Schwefel zur Produktion von Schwefelsdure
haben wir Verbrennerldsungen entwickelt, die nicht nur deutliche Kapazitats-
steigerungen garantieren, sondern auch eine enorm verlangerte Lebensdauer
und hdchste Anlagenverflgbarkeit.

CS Produkte:

SWP-Brenner, Ultraschallzerstaubungssysteme, Brennkammer

Hochbestandige Werkstoffe fir bis zu 10-fach
verlanderte Lebensdauer

Unempfindlich degeniber Uerunreinigungen

Wartung einzelner Lanzen im laufenden Betrieb moglich
Ultraschallzerstdubung: bis zu 50% wenider bendtigtes

Brennkammervolumen
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- FIRING UP THESE INDUSTRIES | METALLURGIE & MINING

& Schwachgasverbrennung (BFG/Koksgdas)
Gase mit niedrigem Heizwert wie Hochofengas oder Koksgas erfordern
ausgefeilte Brennertechnik, die einen stabilen Ausbrand garantieren,
moglichst ohne den Einsatz von Stltzfeuerung. Unser innovatives Design m&‘
garantiert die branchenfiihrende Vermischung von Brennstoffen und 7/ Z
Verbrennungsluft und garantiert so einen stabilen Flammenaufbau mit
minimaler CO- und NOx-Bildung.

Efficiency means
not just being

Brennkammerdesign

faster, but staying
= Uollstandider Ausbrand bei niedrigstem Heizwert

B v faster for longer.
= Minimale Stitzfeuerung fihrt zu deringeren Energiekosten und

einer besseren CO,-Bilanz

* Homogene Temperaturverteilung und stabiler

Flalmmmenaufbau
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- FIRING UP THESE INDUSTRIES | ZELLSTOFF & PAPIER / VISKOSE

Zellstoff & Papier / Viskose

Die zellstoff- und Viskoseindustrie erfordert maf3geschneiderte Losungen

fur schwefelhaltige Nebenprodukte, die bei der Produktion anfallen. Prozesse

wie CNCG-Verbrennung oder die Rickgewinnung von Schwefelsdure aus

H:S-haltigen Abgasen stellen hohe Anforderungen an Emissionskontrolle,
Efﬁzienz und Anlagenintegration. Hier sind kompakte, zuver]éssige und lang

lebige Systeme gefragt dle Betriebskosten senken und gleichzeitig
Umnweltauflagen einhalten. S >
'\‘

Lo\

%—;

CNCG Verbrennung
H,S-haltige CNCG-Abgase aus Zellstoffkocher und Eindampfung werden bis-
her oft ineffizient in Dampfkesseln mitverbrannt. Unsere Combustion Solutions
helfen Ihnen, die Gase separat zu verbrennen. Das senkt SO,-Emissionen und
Betriebskosten und produziert gleichzeitig hauseigene Schwefelsaure.

CS Produkte:

SWP-Brenner, Ultraschallzerstdubungssysteme, Brennkammer

Extrem kompakte Bauform zur leichten Integration

50+ Anlagen weltweit erfolgreich im Einsatz
Verschlei3freie GasdUsen

Hochste Toleranz gegenuber schwankender
Brennstoffqualitaten

Effiziente Verbrennung von niedrigenergetischen Abgasen
bei hochster Verfigbarkeit
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- FIRING UP THESE INDUSTRIES | ZELLSTOFF & PAPIER / VISKOSE

S0O,-Produktion fUr Bleichprozesse
Flr gleichmaBige Bleichprozesse ist ein hoher, stabiler SO,-Gehalt entschei-
dend. Das erfordert ultrafeinste Zerstdubung, kurze Verweilzeit und eine
kompakte, leistungsstarke Brennkammer. Mit seiner Erfahrung garantiert
Combustion Solutions einen SO,-Gehalt von bis zu 19 %. Zusatzlich geringen
Instandhaltungskosten und langen Betriebszyklen.

CS Produkte:

SWP-Brenner, Ultraschallzerstaubungssysteme, Brennkammer

Tropfchengro[3e <= 100 pm fur deringste Reaktionszeit
Garantierter SO,-Gehalt bis zu 19 %

Minimaler Wartungsaufwand
Ultraschallerzerstaubung ermaoglicht bis zu

50 % weniger Brennraumvolumen

Viskose — Schwefelsdureproduktion

aus H,S-Abgasen
In der Viskoseherstellung wird Schwefelsdure im Spinnprozess eingesetzt
und anschlieBend tber abgesaugte H,S-haltige Abgase zurlickgewonnen.
Die CS-Technologie bietet die optimale Losung zur Schwefelsdurerecycling —
mit jahrzehntelanger Erfahrung, innovativer Technik und hocheffizienten

Ergebnissen.

CS Produkte:

SWP-Brenner, Ultraschallzerstaubungssysteme,

CERAMICS™-Lanzen, Brennkammer

Firing up efficiency:
Stabiler SO,-Gehalt fir Folgeprozesse

Hochste Anlagenstandzeiten ohne Tausch von Verschleif3teilen

Hohe Effizienz auf Kkleinstem Raum
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- FIRING UP THESE INDUSTRIES | FERTILIZER

AU - #

poses
!

2 Phosphatdingder-Produktion M a] nt a n

Schwefelsaure ist ein zentraler Bestandteil in der Produktion von Phosphat-
dungemitteln. Sie wird insbesondere bei der Herstellung von Phosphorsaure e I I d I I r a r C e
eingesetzt — ein entscheidender Rohstoff zur Fertigung hochwirksamer Diinge-

mittel flr die globale Landwirtschaft. Durch den Einsatz von CS Ultraschall-

zerstaubern und SWP-Brennern kann die Effizienz verbrennerseitig um bis zu n O t m a ' n
30 % gesteigert werden.

v a—— tainance
SWP-Brenner, Ultraschallzerstdubungssysteme, Brennkammer (]
Firing up efficiencuy:

= +30 % Rapazitat durch Optimierungspaket

* Hotspot-Uermeidung & deringerer Druckverlust

= Lanzenwechsel ohne Abstellung der Anlage maglich

* Hohe Lebensdauer von Uerschleif3teilen
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- FIRING UP THESE INDUSTRIES | FUTURE INDUSTRIES

Future industries

Neue Industrien wie Power-to-X, Wasserstoff- oder Ammoniak-

verbrennung stellen vdllig neue Anforderungen an die Verbrennungs-

technik: schwankende Gaszusammensetzungden, niedrige Heizwerte und

strenge Emissionsvorgaben verlangen innovative Losungen. Mit flexiblen,

modularen und zukunftsorientierten Systemen schafft Combustion

Solutions die Basis fir stabile Prozesse— und tragt aktiv zur Energiewende

und Dekarbonisierung bei.

Power-to-X — NH,-Abgasverbrennung
Bei thermischen Prozessen wie etwa Ammoniak-Cracking oder Hockdruck-

Elektrolyse fallen hochreaktive Abgase mit extremen NH_-Konzentrationen an.

Combustion Solutions hat daftr die perfekte Antwort: Der speziell entwickelte
NOXOUT™-Brenner ermoglicht eine vollstdndige und stabile Abgasverbren-
nung selbst bei reinem NHs, auch ohne nachgeschalteten DeNOx-

Katalysator.

CS Produkte:

NOXOUT™-Brenner, Brennkammer

NOx deutlich unter Grenzwerten — auch ohne Katalysator
FUr NH_-Anteil bis 100 % geeignet
Rompakt, modular & wartungsarm

Ideal auch fur Bestandsanlagen
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- FIRING UP THESE INDUSTRIES | FUTURE INDUSTRIES

Wasserstoffuerbrennung
Bei der Wasserstoffproduktion mittels Elektrolyse entstehen hochvariable
Abgasstrome (zwischen 100 % N, und 100 % H,), mit extrem schwankendem
Heizwert und Zindverhalten. Solche Mischgasstréme sicher und effizient in
Fackelanlagen, Reingastfen oder Kesseln zu verbrennen, erfordert hdchste
Flexibilitat und technologische Prazision. Das von CS entwickelte High Swirl
Brennersystem garantiert intelligente Anpassung an variabler Zusammenset-
zung und damit héchste Flammenstabilitat und effiziente Verbrennung.

CS Produkte:

SWP-Brenner, Brennkammer

Firing up efficiencuy:
Stabile Flammme bei extrem variablen Heizwerten

Automatische Anpassung an Gaszusammensetzung

Flexibel einsetzbar und maodular konfigurierbar

NH, als Brennstoff
Ammoniak (NH3) gewinnt zunehmend als kohlenstofffreier Energietrédger an
Bedeutung. Neben seiner Rolle als Speicher fir griinen Wasserstoff wird NH3
immer haufiger direkt als Brennstoff zur Erzeugung von Prozesswéarme ein-
gesetzt. Allerdings stellt die thermische Verwertung von Ammoniak hohe
Anforderungen an die Verbrennungstechnologie: NH3 ist schwer ziindbar,
hat einen niedrigen Heizwert und potentiell hohe Emissionen.

Combustion Solutions setzt hier neue MaBstabe: Der zweistufige NOXOUT-
Hochleistungsbrenner arbeitet katalytisch und oxidativ — und unterschreitet
selbst strengste NOx-Grenzwerte— ganz ohne SNCR oder SCR-Abgasnach-
behandlung.

CS Produkte:

NOXOUT™ Brenner, Brennkammer

Zweistufige Reaktion fur minimale NOx-Werte
Rein zusatzlicher Ratalysator notwendig
Stabile und vollstdndige Verbrennung

trotz niedrigen Heizwerts
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- FIRING UP THESE INDUSTRIES | FUTURE INDUSTRIES

& Synfuel & ReQil — Pyrolysedgasverbrennung

Synfuel und ReQil Prozesse sind innovative und nachhaltige Verbrennungs- g
l6sungen, die allerdings einige Herausforderungen mit sich bringen, wie etwa ’\&
schwankende Abgaszusammensetzungen, hochviskose fllissige Riickstédnde

oder partikelhaltige Kondensate. Combustion Solutions bietet hierflir bewahrte

und maBgeschneiderte Losungen, die auch kritische Brennstoffe effizient,

stabil und emissionsarm verbrennen. O n] g t h O S e W h O
think tomorrow,

SWP-Brenner, Ultraschallzerstaubungssysteme, Brennkammer

can be efficient

= Feinstzerstaubung auch bei Schwerfraktionen

= Stabile Flalmme bei schwankendem Heizwert t O d a
= Uerschleif3freie Disen g o




f'. - / L
o

INNOVATIONS FOR EFFICIENCY = /!




78

INNOVATIONS FOR

EFFICIENCY

o und Innovatic

Patent

Feuer. Obwohl es die erste Kulturtechnik der Menschheit ist, arbeiten wir
jeden Tag daran, sie noch weiter zu verbessern. Wir denken out oft he box,
erkennen die Herausforderungen und finden eine Lésung. Und wenn es
die optimale Losung nicht gibt, entwickeln wir sie einfach. Mit unseren
Innovationen setzen wir Branchenstandards und MaBstéabe fiir Langlebig-
keit, Wirtschaftlichkeit und Effizienz.

0[X[1]J[EIT

Verstarkung der gasférmigen
Medienverbrennung durch Sauer-
stoffanreicherung.

0IX[1ISIPIRIA[Y

Verstarkung des Flissigmedien-
Zerstaubungssystems durch
Verwendung von reinem Sauerstoff
als Zerstaubungsmedium.

JIU[LL I[P

Durch die Integration des Ultraschall-
Zerstaubungssystems wird der
Zerstdubungsmedienverbrauch fir
eine effiziente Verbrennung deutlich
reduziert.

VIAIR[T]E[X

Steuerbare Lanze zur Verbrennung
und Injektion von Abgas- und
Explosivstoffstromen mit hoher
Variation der Durchflussmenge. Ohne
Beimischung von Stickstoff im Low-
Flow-Fall.

CIEIRIAIM[1]C]S

Injektionssysteme aus fein abge-
stimmten keramischen Materialien
flr hochkorrosive Anwendungen.

AM[1|N]O|X

Das weiterentwickelte AMONOX
Verfahren, um sédmtliche AMine, die
gewdhnlicherweise als Abfall anfallen,
als Ersatzbrennstoff zu verwerten.

AM0|N[o]x

Ein NOx-armes Verfahren fir die
direkte Verbrennung von Ammoniak
mit dem Ziel, bestehende Prozesse zu
dekarbonisieren.

VIAIR[I]S[PIRIAlY

Eine Weiterentwicklung der Ultra-
schalldisen mit verdnderbarem
Zerstaubungswinkel, um die Flam-
menform vollautomatisch nachzu-
justieren.
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OUR SERVICES FOR YOUR SUCCESS ‘




Weltweiter
Uor-ort-Service




Hochste Ersatzteil-
verfugbarkeit

Mit CS-0Originalersatzteilen
sichern Sie hochste Qualitat
in Ausfuhrung und Material,
erzielen optimale Leistung
und verlandern die Lebens-
dauer Ihrer Anlage. InKlusive
einer lebenslangen Ersatz-
teilgarantie!




Uolles Service

Wir inspizieren, warten
und optimieren laufend
die Effizienz der Uerbrenner-

systeme und daruber hin-
aus. Uon den Steuerungen
Uber die Sicherheitsein-
richtungen bis zur Ausmau-
erung der Brennkammer.




OPTIMIERUNG UND RETROFIT

Anlagenoptimierung

Der moglichst lange wirtschaftliche
und umweltgerechte Betrieb einer
Anlage ist der Schlissel zu héchster
Effizienz. Wir unterstitzen Sie dabei,
den Betrieb drastisch zu verlangern.
Mit gezielten NachrUstungen steigern
wir die Effizienz lhrer Anlage deutlich
und senken gleichzeitig die laufenden
Kosten, etwa durch Brennstoffein-
sparungen. Durch die kompakte Bau-
weise unserer Lésungen kdnnen diese
einfach und ohne groBe Umbauten
nachgerUstet werden.

Wir modernisieren lhre Bestands-
anlage mit jahrzehntelanger Erfahrung
— von der Analyse bis zur Inbetrieb-
nahme. Ob héhere Effizienz, weniger
Ausfélle oder geringere Emissionen,
Combustion Solutions liefert maBge-
schneiderte Losungen. Von Einzel-
komponenten bis zur Gesamtanlage

— unser Serviceteam begleitet Sie zu-

verlassig durch den gesamten Prozess.

Inbetriebnahme

Damit der Funke auch wirklich
Uberspringt, kimmert sich unser
Technik- und Engineering Team
gerne um die Inbetriebnahme.
Dabei wird die Anlage vor Ort
optimal eingestellt,Schutzeinrich-
tungen und das Verbrennungs-
system Uberprift und dokumentiert.

Unser Qualitdtsmanagementsystem
nach DIN ISO und SCC-geschultes
Personal leisten einen wesentlichen
Beitrag fur die Sicherheit.

COMBUSTION
SOLUTIONS

FIRING UP EFFICIENCY

Training

Zusatzlich kann unser Technikteam
Ihr Betriebspersonal zielgerichtet
und vor Ort schulen und damit unser
Know-how mit lhnen teilen.
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FIRING UP EFFICIENCY

It you're almost
the most efficient -
push further.
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FIRING UP EFFICIENCY

Heute arbeiten bei CS knapp

40 Spezialistinnen und Spezia-
listen an innovativen Technolo-
gien, die weltweit im Einsatz sind
— von Europa bis Afrika, Amerika

bis Asien, von Einzelkomponen-
ten bis zu kompletten Anlagen.

Efficiency isn't our goal
— it's our ignition.
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Greifen Sie zum Hérer oder schreiben Sie uns eine Mail.
Wir freuen uns, auch fiir Ihre Prozesse effektive und
wirtschaftlich nachhaltige Losungen zu entwickeln.

Lernen Sie unser Team und unsere Arbeitsweise kennen
und profitieren Sie von einer unverbindlichen Analyse.

Telefon: +43 (0] 1 907 44 16

office@comb-sol.com

: COMBUSTION
C l SOLUTIONS

FIRING UP EFFICIENCY
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.The key

to efficiency
is doingd
better— agdain
and adain.”

Thomas Bartonek

Griinder Combustion Solutions



